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Vaieni pratelé,

Jiz mdme k dispozici novy systém Leica AP20 AutoPole a radi bychom se s Vami
podélili o prvni zkusenosti, které jsme nasbirali béhem prvniho testu.

Pfejeme pékné pocteni.
Petr Steiner
GEFOS a.s., obchodni zastoupeni Leica Geosystems,
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Leica AP20 AutoPole

Leica AP20 AutoPole je zbrusu novy systém, ktery ma podle pfislus-
ného modelu az tfi nasledujici funkce:
e Inercidlni kompenzaci naklonu tycky, takze s tyckou stadi pfi li-
bovolném ndklonu ukazat na skryté body hrotem. Méteni i vyty-
¢ovani je navic mnohem rychlejsi.

e Automatické odecitani vysky tycky, takze se Vam jiz nestane, Ze
se vratite z terénu s chybnym mérenim diky Spatné zadanym vyskam hranolu.
e ID hranolu, diky kterému si bude pfistroj vSimat pravé jen vaseho hranolu.

Principy jsme dopodrobna vysvétlili v minulém Leica e-mailu, nyni Vam predstavime
vysledky naseho testu.

Testy senzoru AP20 AutoPole

Test ,,A“

Ukolem testu ,,A“ bylo porovnat klasické méfeni ,,na libelu“ a méFeni s pomoci revo-
lu¢ni novinky AP20 AutoPole za normalnich méfickych podminek. Zaméreno bylo cel-
kem 6 nastrelovacich hrebl bez stfredového dll¢iku na vzdalenost 5,9 az 23,8 metrd.
Hreby byly nejprve zméreny pomoci mini-hranolu GMP111 s vySkou hranolu 0,100 m,
metodou méreni primeér z péti méreni. Toto méreni bylo déle v testu ,,A“ povaZovano
za méreni 0 a jsou k nému vztazena veskera dalsi méreni.

Nasledné byly hifeby zaméreny novou vytyckou GLS51 osazenou vsesmérnym hrano-
lem GRZ122 a senzorem AP20 Autopole. Vyska hranolu byla 2,000 m, metoda méreni
byla zvolena ,,pribéziné“ (tracking), nebot tato metoda je vyZzadovana pro méreni s na-
klonénou vytyckou osazenou senzorem AP20.

Prvni méreni bylo provedeno klasicky ,,na libelu” vytycky bez vyuziti funkci AP20. Bé-
hem méreni byl kladen duraz na kvalitu méfeni, ale i na rychlost, za kterou je mozné
méreni provést. Celkovy ¢as méreni byl 2 minuty a 24 vtefin. Odchylky od méreni ,0“
jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

A1 - Klasické méteni s kontrolou libely a vypnutou AP20. Cas méFeni 2 min 24 sec.

C.bodu AY[m]  AX[m] AZ[m]
TPS0001 -0,004 -0,008 0,000
TPS0002 0,012 -0,001 -0,001
TPS0003 0,004 -0,002 0,000
TPS0004 -0,002 0,004 0,001
TPS0005 -0,006 0,011 0,001
TPS0006 -0,005 0,005 0,000
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Stfedni polohova chyba méreni mp, = 9 mm, stfedni vyskova chyba mp =1 mm.

Druhé méreni bylo provedeno za pouziti funkci senzoru AP20 AutoPole, kdy byla vy-
tycka priblizné svisle, ale bez kontroly libely. Celkovy ¢as méreni byl 1 minuta a 21 vte-
fin. Odchylky od méreni ,,0“ jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

A2 - MéFeni s AP20, vytycka driena pfiblizné svisle. Cas méfeni 1 min 21 sec.

C.bodu AY[m]  AX[m]  AZ[m]
TPS0001 0,006 -0,011| 0,000
TPS0002 0,013 -0,006 | -0,001
TPS0003 0,010 -0,008| 0,000
TPS0004 -0,012 0,002 | 0,001
TPS0005 -0,015 0,003| 0,001
TPS0006 -0,013 0,005 | 0,001

Stfedni polohova chyba méreni my = 14 mm, stfedni vyskova chyba mp =1 mm.

Posledni méreni v testu ,A“ bylo provedeno s pomoci AP20, kdy byla vytycka po celou
dobu méreni oprena o rameno mérice. Priblizny Uhel od svislice byl tedy priblizné 30°.
Celkovy ¢as méreni 1 minuta a 3 vtefiny. Odchylky od méreni ,,0“ jsou uvedeny v na-
sledujici tabulce.

v vev

A3 - Mé&feni s AP20, vytycka opFena o rameno méfice. Cas méfeni 1 min 3 sec.

€.bodu AY[m]  AX[m] AZ[m]
TPS0001 0,010 0,007 | -0,001
TPS0002 0,011 0,000 | -0,005
TPS0003 -0,004 -0,013| 0,000
TPS0004 -0,019 0,003 | -0,004
TPS0005 -0,019 0,006 | -0,003
TPS0006 -0,022 0,014 | -0,003

Stfedni polohova chyba méreni m, = 18 mm, stfedni vyskova chyba mp =3 mm.

Zaveér testu ,,A“

PFi pouziti AP20 v pfiblizné svislé poloze je pfesnost méreni srovnatelnd s klasickym
méfenim na ,libelu”. Cas méfeni byl zredukovan o cca 44%. Pii pohodiném méreni
s vytyckou v poloze pfes rameno byla presnost mirné horsi, presto stdle odpovidajici
pozadované presnosti velkého mnoiZstvi geodetickych praci, ovSsem celkova uUspora
Casu potifebného k méfeni byla 56%. Pro lepsi predstavu uvadime nasledujici graf.
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Pozn. k testu ,,A”“: Z dlivodu absence stfedového dulciku nebylo vidy jednoduché udr-
Zet Spicku vytycky na hlavé hrebu, coz ale odpovida redlnému méreni v terénu. Nejlépe
se s timto problémem vyporadal méfric v situaci Cislo 3, kdy mél vytycku pres rameno a
Spicku vytycky pouze pfiloZil k hlavé hiebu.

Test,B“

Ukolem testu ,B“ bylo ovéfit velikost chyby z uréeni sklonu pomoci senzoru AP20, po-
kud je vytycka oprena o rameno (odklon od svislice cca 30°) vs. méreni priblizné svisle
(odklon od svislice do 10°). V tomto testu byl pro méreni vybran hieb s dtl¢ikem upro-
stfed, aby byla eliminovana chyba z centrace hrotu na bodé. Kazdym zplGsobem byl bod
zaméren 20x. Kazdé méreni bylo provedeno zvlast a vytycka byla od méreného bodu
pred dalSim mérenim oddalena cca 1 m, ¢imz byl zajistén dostate¢ny pohyb senzoru
AP20 AutoPole. Pro zajisténi co nejrealnéjsich podminek bylo k bodu pristupovano ze
vSech smér(. Délka k zamérovanému bodu byla pfiblizné 23,6 m. Vysledky shrnuje na-
sledujici tabulka. Souradnicové odchylky jsou uvedeny od praméru.

B1 - Vytycka priblizné svisle, bez kontroly | B2 - Vytycka sklonénd v pozici "pres ra-
libely (svislost do 10°). 20 nezavislych | meno" (odklon cca 30°). 20 nezavislych
méreni téhoz bodu. méreni téhoz bodu.

€. méfeni | AY[m] AX[m] AZ[m] C. méfeni
10001 | -0,004| 0,002 0,000] 10021 -0,003| -0,004] 0,001
10002 | -0,003| 0,003 0,000 10022 -0,001| -0,002| -0,001
10003 | -0,002| 0,000 0,000 10023 | 0,000| -0,005| 0,002
10004 | -0,002| 0,001| 0,000 10024 -0,007| -0,005| 0,003
10005 | -0,001| 0,001| 0,000 10025 -0,006| -0,005| 0,001
10006 | -0,002| -0,001| 0,000 10026 | -0,009| -0,003| -0,007
10007 | 0,001 0,003 0,000 10027 | -0,014| 0,006| -0,006
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B1 - Vytycka priblizné svisle, bez kontroly | B2 - Vytycka sklonénd v pozici "pres ra-
libely (svislost do 10°). 20 nezdvislych | meno" (odklon cca 30°). 20 nezdvislych
méreni téhoz bodu. méreni téhoZ bodu.

C.méFeni | AY[m] AX[m] AZ[m] C. méfeni AY[m] AX[m] AZ[m]
10008 | -0,001| 0,001 0,001 10028 | -0,004| 0,011| -0,004
10009 | 0,001| -0,001| 0,001 10029| 0,006 | 0,007 | 0,001
10010 | 0,007 0,000] 0,000 10030| 0,008| -0,001| 0,002
10011| -0,001| 0,000] 0,000 10031| 0,007| -0,010| 0,004
10012 | 0,001| -0,001| 0,000 10032| 0,006 | 0,000| 0,002
10013 | 0,000| -0,002| 0,000 10033| -0,001| 0,006 | -0,003
10014 | -0,001| -0,001| 0,000 10034| 0,012| 0,002| 0,002
10015| 0,001| -0,001| 0,000 10035| 0,010| -0,002| 0,003
10016 | 0,002| -0,001| 0,000 10036 | 0,000| 0,006| -0,004
10017 | 0,001| 0,000] 0,000 10037| -0,008| 0,007| -0,006
10018| 0,001| 0,001 0,000 10038| -0,001| 0,008 | -0,003
10019 | 0,000| 0,004| 0,000 10039| 0,007| -0,002| 0,000
10020| 0,002| 0,001 0,000 10040| 0,005| -0,011| 0,003

Stredni chyby z vySe uvedeného souboru méreni byly nasleduijici:
Mpe1 = 3 MM, Mpe1 = 0 mm
Mpe2 =9 MM, Mpe2 = 3 mm

Zaveér testu ,,B“

PFi testu B bylo ovéreno, Ze vétsi sklon vytycky vnasi do méreni vétsi chybu. Zaroven
bylo ovéreno, Zze odchylky od priméru jsou v fadu bézné mérické chyby a nijak zasadné
nezhorsujici vysledky vétsiny geodetickych praci.

Zavery z testovani a dalSi poznatky z méreni

Méreni s AP20 AutoPole vyrazné zvysuje produktivitu Vasi prace a umoznuje pomoci
vytycky pfimo méfit drive neméritelné body, jako jsou napf. body pod autem ¢i nizkou
fimsou, skryté za prekazkou, body vzdaleného podhledu a mnoho dalSiho. Po celou
dobu méreni mate pod kontrolou 3D kvalitu zamérenych bod(, do které je zapocitana
i chyba ze sklonu vytycky. Vytycka GLS51 (¢i CRP4) automaticky méni vySku hranolu
v softwaru Captivate a nem(ze tak dojit k chybé pti zméné vysky hranolu. Totdlni sta-
nice si jiz nikdy ,nesplete” Vas hranol s faleSnym odrazem ¢i jinym hranolem diky tech-
nologii ID hranolu (TargetID) a vyhleddvani hranolu pomoci funkce PowerSearch je tak
vyrazneé rychlejsi. Méreni s AP20 Autopole Vam zkratka umozni pfistoupit k méreni po-
moci vytycky s hranolem Uplné novym a efektivnéjsim zplsobem.
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Pfejeme Vam pokud mozno pfijemné jaro a téSime se na vase reakce.

GEFOS a.s.

Obchodni zastoupeni Leica Geosystems pro CR

Kundratka 17, 180 82 Praha 8, Czech Republic

Web: http://www.gefos-leica.cz , http://www.leica-geosystems.com
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